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1.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования бакалавриата, реализуемая вузом по направлению подготовки 140100 «ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА И ТЕПЛОТЕХНИКА» и профилю подготовки «ПРОМЫШЛЕННАЯ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА» (далее – ООП ВПО).
ООП ВПО представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом потребностей регионального рынка труда, требований федеральных органов исполнительной власти и соответствующих отраслевых требований на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по соответствующему направлению подготовки, а также с учетом рекомендованной профильным учебно-методическим объединением примерной основной образовательной программы. 
1.2.
Нормативные документы для разработки основной образовательной программы
Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 140100.62 «ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА И ТЕПЛОТЕХНИКА» бакалавриата, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «18» ноября 2009  г. № 635.
Устав ФГБОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования 

1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО.

1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО: 4 года.
1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО: 240  зачетных единиц.
1.4.
Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании. 
2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА 
2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности бакалавров включает совокупность технических средств, способов и методов человеческой деятельности по применению теплоты, управлению ее потоками и преобразованию иных видов энергии в теплоту.
2.2.
Объекты профессиональной деятельности выпускника:
· системы энергообеспечения предприятий, объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной теплотехнологии;

· паровые и водогрейные котлы различного назначения;

· энергоблоки, парогазовые и газотурбинные установки;

· компрессорные, холодильные установки;

· установки систем кондиционирования воздуха;

· тепловые насосы;

· вспомогательное теплотехническое оборудование;

· тепло- и массообменные аппараты различного назначения;

· тепловые сети;

· теплотехнологическое оборудование промышленных предприятий;

· топливо и масла;

· нормативно-техническая документация и системы стандартизации;

· системы диагностики и автоматизированного управления технологическими процессами в теплоэнергетике и теплотехнике.

2.3.
Виды профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 140100 Теплоэнергетика и теплотехника готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· расчетно-проектная и проектно-конструкторская;

· производственно-технологическая;

· научно-исследовательская;

· организационно-управленческая;

· монтажно-наладочная;

· сервисно-эксплуатационная.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.
2.4.
Задачи профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 140100 Теплоэнергетика и теплотехника должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

расчетно-проектная и проектно-конструкторская деятельность:

сбор и анализ информационных исходных данных для проектирования;

расчет и проектирование деталей и узлов в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования;

разработка проектной и рабочей технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ;

контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;

проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных решений;

производственно-технологическая деятельность:

организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

контроль соблюдения технологической дисциплины;

контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергии;

организация метрологического обеспечения технологических процессов, использование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции;

участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции;

подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;

контроль соблюдения экологической безопасности на производстве;

научно-исследовательская деятельность:

изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов;

проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций;

составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок;

организационно-управленческая деятельность:

выполнение работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов;

организация работы малых коллективов исполнителей;

планирование работы персонала и фондов оплаты труда;

разработка оперативных планов работы первичных производственных подразделений;

монтажно-наладочная деятельность:

участие в наладке, настройке, регулировке и опытной проверке энергетического, теплотехнического и теплотехнологического оборудования;

участие в монтаже, наладке, испытаниях и приемке/сдаче в эксплуатацию энергетического, теплотехнического и теплотехнологического оборудования в целом, а также изделий, узлов, систем и деталей в отдельности;

сервисно-эксплуатационная деятельность:

обслуживание технологического оборудования;

проверка технического состояния и остаточного ресурса оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта;

составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт;

обеспечение подготовки котлов, сосудов, работающих под давлением, трубопроводов пара и горячей воды, электроустановок и других объектов энергохозяйства для приемки в эксплуатацию, проверки и освидетельствования органами государственного надзора.

3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО

Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 
Полный состав обязательных (общекультурных, профессиональных и иных) компетенций выпускника по направлению подготовки 140100 Теплоэнергетика и теплотехника представлен в таблице 1. 

Таблица 1

Компетенции выпускника
	Коды компе- тенций
	Содержание компетенций

	ОК
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА:

	ОК–1
	способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения

	ОК–2
	способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке: умение логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; готовность к использованию одного из иностранных языков

	ОК–3
	Готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе

	ОК–4
	способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных условиях и в условиях различных мнений и готовность нести за них ответственность

	ОК–5
	способность и готовность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса и определять место человека в историческом процессе, политической организации общества, анализировать политические события и тенденции, ответственно участвовать в политической жизни

	ОК–6
	способность в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовность приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения

	ОК–7
	готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции

	ОК–8
	способность и готовность осуществлять свою деятельность в различных сферах общественной жизни с учетом принятых в обществе моральных и правовых норм

	ОК–9
	способность и готовность к соблюдению прав и обязанностей гражданина; к свободному и ответственному поведению

	ОК–10
	способность научно анализировать социально значимые проблемы и процессы, готовность использовать на практике методы гуманитарных, социальных и экономических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности

	ОК–11
	владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией

	ОК–12
	способность и готовность к практическому анализу логики различного рода рассуждений, к публичным выступлениям, аргументации, ведению дискуссии и полемики

	ОК–13
	способность и готовность понимать роль искусства, стремиться к эстетическому развитию и самосовершенствованию, уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия, понимать многообразие культур и цивилизаций в их взаимодействии

	ОК–14
	способность и готовность понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности

	ОК–15
	способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны

	ОК–16
	способность самостоятельно, методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья, готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	ПК
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА

	
	общепрофессиональные

	ПК–1
	способность и готовность использовать информационные технологии, в том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области

	ПК–2
	способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовность использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ПК–3
	готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и способность привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат

	ПК–4
	способность и готовность использовать нормативные правовые документы в своей профессиональной деятельности

	ПК–5
	владение основными методами защиты производственного персонала и населения от последствий возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий

	ПК–6
	способность и готовность анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования

	ПК–7
	способность формировать законченное представление о принятых решениях и полученных результатах в виде отчета с его публикацией (публичной защитой)

	
	ПО ВИДАМ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	
	для расчетно-проектной и проектно-конструкторской деятельности:

	ПК–8
	готовность участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования элементов оборудования и объектов деятельности в целом с использованием нормативной документации и современных методов поиска и обработки информации

	ПК–9
	способность проводить расчеты по типовым методикам и проектировать отдельные детали и узлы с использованием стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием

	ПК–10
	готовность участвовать в разработке проектной и рабочей технической документации, оформлении законченных проектно-конструкторских работ в соответствии со стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами

	ПК–11
	способность к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных разработок по стандартным методикам

	
	для производственно-технологической деятельности:

	ПК–12
	способность к организации рабочих мест, их технического оснащения, размещению технологического оборудования в соответствии с технологией производства, нормами техники безопасности и производственной санитарии, пожарной безопасности и охраны труда

	ПК–13
	готовность к контролю соблюдения технологической дисциплины на производственных участках

	ПК–14
	готовность к планированию и участию в проведении плановых испытаний технологического оборудования

	ПК–15
	готовность к контролю организации метрологического обеспечения технологических процессов при использовании типовых методов контроля работы технологического оборудования и качества выпускаемой продукции

	ПК–16
	готовность к составлению документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках

	ПК–17
	готовность к контролю соблюдения экологической безопасности на производстве, к участию в разработке и осуществлении экозащитных мероприятий и мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на производстве

	
	для научно-исследовательской деятельности:

	ПК–18
	способность к проведению экспериментов по заданной методике и анализу результатов с привлечением соответствующего математического аппарата

	ПК–19
	готовность к проведению измерений и наблюдений, составлению описания проводимых исследований, подготовке данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций

	
	для организационно-управленческой деятельности:

	ПК–20
	готовность к участию в выполнении работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов

	ПК–21
	способность к управлению малыми коллективами исполнителей

	ПК–22
	способность к разработке оперативных планов работы первичных производственных подразделений, планированию работы персонала и фондов оплаты труда

	ПК–23
	готовность к самообучению и организации обучения и тренингу производственного персонала

	ПК–24
	способность анализировать затраты и оценивать результаты деятельности первичных производственных подразделений

	
	для монтажно-наладочной деятельности:

	ПК–25
	владение методиками испытаний, наладки и ремонта технологического оборудования в соответствии с профилем работы

	ПК–26
	готовность к планированию и участию в проведении плановых испытаний и ремонтов технологического оборудования, монтажных, наладочных и пусковых работ, в том числе, при освоении нового оборудования и (или) технологических процессов

	
	для сервисно-эксплуатационной деятельности:

	ПК–27
	готовность к организации работы персонала по обслуживанию технологического оборудования

	ПК–28
	готовность к контролю технического состояния и оценке остаточного ресурса оборудования, организации профилактических осмотров и текущего ремонта

	ПК–29
	готовность к составлению заявок на оборудование, запасные части, подготовке технической документации на ремонт

	ПК–30
	готовность к приемке и освоению вводимого оборудования


4. АННОТИРОВАННЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Аннотированный учебный план по направлению  подготовки 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» по профилю «Промышленная теплоэнергетика». 

Таблица 2.

Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	
	
	
	
	
	Подготовка ВКР
	ИГА
	
	

	I
	36 
	6 
	2
	-
	-
	
	8 
	52

	II
	36 
	6 
	-
	-
	-
	
	10 
	52

	III
	36 
	5 
	-
	4
	-
	
	7
	52

	IV
	27 
	5 
	-
	2
	6
	2
	10
	52

	Итого
	135 
	22 
	2
	6
	6
	2
	35 
	208


Таблица 3.

План учебного процесса
	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	

	
	
	
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	1 СЕМ.
	2 СЕМ.
	3 СЕМ.
	4 СЕМ.
	5 СЕМ.
	6 СЕМ.
	7 СЕМ.
	8 СЕМ.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл 
	34
	1224
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1, 2, 4 -10, 12 -  14;
ПК-4, 5, 7, 11, 21, 24


	Б1.Б
	Базовая часть
	
	18
	648
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.1
	История
	зач.о
	4
	144
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.2
	Философия
	экз.
	4
	144
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.3
	Иностранный язык
	экз.
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В
	Вариативная часть
	
	16
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	10
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.1
	Экономика
	зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.2
	Психология
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.3
	Социология
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.4
	Политология
	зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.5
	Правоведение
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б1.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.1
	 
	зач.
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Культурология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Культура и цивилизация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.2
	 
	зач.
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Культурно-религиозное наследие России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Религиоведение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.3
	 
	зач.
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Русский язык и культура речи
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Деловое общение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.2 Математический и естественнонаучный цикл
	55
	1980
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1, 2,11, 12, 15;
ПК-1 - 3, 6, 7, 17, 18


	Б2.Б
	Базовая часть
	
	35
	1260
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.1
	Математика
	экз.
	14
	504
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б2.Б.2
	Физика
	экз.
	8
	288
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.3
	Информационные технологии
	экз.
	5
	180
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.4
	Химия
	экз.
	5
	180
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.5
	Экология
	зач.о
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б2.В
	Вариативная часть
	
	20
	720
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.1
	Теоретическая механика
	экз.
	4
	144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.2
	Математические модели тепло- и массопереноса
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.3
	Охрана окружающей среды
	зач.о
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	8
	288
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ.1
	 
	зач.о
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	1
	Специальные вопросы тепломассообмена
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Специальные вопросы термодинамики
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ.2
	 
	экз.
	4
	144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Введение в специальность
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Энергетическая стратегия России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.2 Профессиональный цикл
	125
	4500
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1 - 3, 7, 11, 12, 15;
ПК-1 - 30


	Б3.Б
	Базовая часть
	
	63
	2268
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.1
	Начертательная геометрия. Инженерная и компьютерная графика
	экз.
	8
	288
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.2
	Материаловедение и ТКМ
	зач.
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.3
	Механика
	экз.
	7
	252
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б.4
	Электротехника и электроника
	экз.
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б.5
	Безопасность жизнедеятельности
	зач.о
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.Б.6
	Гидрогазодинамика
	экз.
	5
	180
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б.7
	Техническая термодинамика
	экз.
	8
	288
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б3.Б.8
	Тепломассообмен
	экз.
	10
	360
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Б3.Б.9
	Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.Б.10
	Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов
	экз.
	8
	288
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	

	Б3.Б.11
	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии
	зач.о
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б3.В
	Вариативная часть
	
	62
	2232
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	38
	1368
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.1
	Системы теплоснабжения предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ
	экз.
	6
	216
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	Б3.В.ОД.2
	Котельные установки
	экз.
	7
	252
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Б3.В.ОД.3
	Технологические энергоносители и энергосистемы предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ
	экз.
	7
	252
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	Б3.В.ОД.4
	Тепломассообменное оборудование предприятий промышленности и ж.д. транспорта
	экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.В.ОД.5
	Нагнетатели и тепловые двигатели
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.6
	Топливо, водоподготовка и смазочные материалы в энергетике
	экз.
	5
	180
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.7
	Экономика и управление промышленными предприятиями
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	24
	864
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.1
	 
	экз.
	9
	324
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	1
	Источники загрязнения и технические средства защиты окружающей среды
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Тепловые станции с водогрейными и паровыми котлами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.2
	 
	зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	1
	Энергетика ж.д. транспорта. Нормирование потребления топливно-энергетических ресурсов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Теплоэлектрические станции
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.3
	 
	экз.
	6
	216
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	1
	Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Системы обеспечения микроклимата в помещениях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.4
	 
	зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	1
	Электроснабжение и электрооборудование предприятий промышленности и ж.д. транспорта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Электроснабжение и электрооборудование предприятий ЖКХ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.5
	 
	зач.о
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	1
	Основы трансформации теплоты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Холодильные машины и тепловые насосы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б4
	Физическая культура
	зач.о
	2
	400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	ОК-16

	Б5
	Практики
	
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-3, 11; 

ПК-4-30 



	Б5.У
	Учебная практика
	
	3
	108
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б5.П
	Производственная практика
	
	9
	324
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Преддипломная практика
	
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б6
	Итоговая государственная аттестация
	
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	+
	ОК-1, 2, 7, 

11, 12, 14, 15;

ПК-1-30

	
	Всего:
	
	240
	8968 8640 (+328)*
	
	
	
	
	
	
	
	
	


*В скобках указаны часы, выделенные на реализацию дисциплины Физическая культура сверх нормативно определенного часового эквивалента для двух зачетных единиц
5. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ДИСЦИПЛИН
Аннотированные рабочие программы учебных дисциплин
Цикл Б1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл

Б1.Б.1 «История»
1. Цели и задачи дисциплины.
Цели изучения дисциплины: формирование будущего специалиста на основе общечеловеческих гуманных принципов, обеспечивающих социальную справедливость в отношении, как отдельной личности, так и общества; развитие исторического сознания студентов.
Задачи изучения дисциплины: привитие молодым людям навыков самостоятельного анализа фактов и процессов общественно-политической жизни, выработки ими собственной гражданской позиции и умения руководствоваться ею в повседневной жизни; воспитание чувства патриотизма, гордости за свое Отечество.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ОК-2; ОК-5; ОК-10.
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать основные закономерности исторического процесса и этапы исторического развития России, место и роль России в истории человечества и в современном мире;
уметь самостоятельно анализировать социально-политическую и научную литературу, планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов анализа факторов исторического процесса.

владеть навыками критического восприятия информации, практического анализа, устного и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения на ход исторического процесса.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Особенности истории как гуманитарной науки. Возникновение государственности у восточных славян. Феодальная раздробленность и её причины. Русь под властью Золотой орды. Формирование российской государственности. Сословно-представительная монархия. Россия в период смуты. Правление первых царей династии Романовых. Российский абсолютизм XVIII в. Поиски пути развития России в первой половине XIX в. Особенности социально-политического развития России во второй половине XIX в. Общественно-политические движения в России XIX в. Социально-экономическое развитие России на рубеже XIX-XX вв. Революционный процесс в России в начале XX в. Россия в условиях первой мировой войны и общенационального кризиса (1914 – 1920 гг.). Становление советского строя в 20-30-е гг. XX в. СССР накануне и в годы второй мировой войны. Великая Отечественная война 1941-1945 гг. Коренные изменения в мире после второй мировой войны. СССР в первое послевоенное десятилетие (1946-1953 гг.). Реформы и преобразования в СССР во второй половине 50-х и 60-е гг. XX в. Противоречия и трудности социально-экономического и политического развития страны в 1964-1985 гг. Политика «Перестройки» и распад СССР (1985-1991 гг.). Россия в реалиях современного времени.
Б1.Б2 «Философия»
1. Цели и задачи дисциплины.
Целью изучения дисциплины является: обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, развитию общей эрудиции.
Задачи дисциплины: 

- раскрыть содержание и сущность основных философских понятий, категорий, методов, проблем и концепций, позволяющих решать и ставить мировоззренческие проблемы в современной философии;

- изложить основные философские концепции с древнейших времен до современной эпохи, описать взаимосвязь мировой культуры с философией, диалогичность всех исследуемых задач, научить студентов анализировать оригинальные тексты русских и западных философов;

- рассмотреть различные аспекты философии и методологии науки, философской  антропологии, культуры и религии, культуры и науки, глобальные проблемы человечества в современном философском контексте;

- показать специфику философской проблематики в истории мировой и отечественной культуры;
- осмыслить возникновение и роль философии как особой дисциплины гуманитарного цикла;

- дать анализ основных этапов, учений и школ в истории и теории философии (философско-культурологический анализ) с точки зрения её культурно-исторической специфики;

- определить специфику отечественной  философской мысли в контексте историко-философского процесса и современности.

- проанализировать основные направления, результаты и перспективы развития современной  философской культуры (XXI в).
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-2; ОК-4 - ОК-9; ОК-12; ОК-13; ПК-17.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития;
уметь формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии, использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений. 

владеть навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.

демонстрировать способность и готовность к диалогу и восприятию альтернатив, участию в дискуссиях по проблемам общественного и мировоззренческого характера.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Специфика философского знания. Философия древности. Философия Средних веков и Ренессанса. Философия Нового времени. Современная философия Запада. Отечественная философия. Философия бытия. Сознание и бытие. Философия познания. Научное познание. Философия человека. Социальная философия. Глобальные проблемы современности. 
Б1.Б3 «Иностранный язык»
1. Цели и задачи дисциплины.
Целями освоения учебной дисциплины (модуля) являются приобретение студентами коммуникативной компетенции, уровень которой на отдельных этапах языковой подготовки позволяет использовать иностранный язык практически как в профессиональной (производственной и научной) деятельности, так и для целей самообразования. Под коммуникативной компетенцией понимается умение соотносить языковые средства с конкретными сферами, ситуациями, условиями и задачами общения. Соответственно, языковой материал рассматривается как средство реализации речевого общения; при его отборе осуществляется функционально-коммуникативный подход.

Наряду с практической целью - обучением общению, курс иностранного языка ставит образовательные и воспитательные цели. Достижение образовательных целей осуществляется в аспекте гуманизации и гуманитаризации технического образования и означает расширение кругозора студентов, повышение уровня их обшей культуры и образования, а также культуры мышления, общения и речи.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие у обучаемого  следующих компетенций: ОК-2; ОК-4 - ОК-10; ОК-12 - ОК-14; ПК-4; ПК-5; ПК-7; ПК-11; ПК-21; ПК-24.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать лексический минимум в объеме 4000 лексических единиц общего, терминологического и профессионального характера, необходимого для получения информации профессионального содержания из зарубежных источников на иностранном языке;

уметь анализировать оригинальную литературу в области профессиональной деятельности для получения необходимой информации,  уметь выполнять переводы технических текстов с иностранного языка;

владеть иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников профессионального назначения.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в изучаемом языке; основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации; чтение транскрипции. Понятие дифференциации лексики по сферам применения (бытовая, терминологическая, общенаучная, официальная и другая). Понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах. Понятие об основных способах словообразования. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию без искажения смысла при письменном и устном общении общего характера; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. Понятие об обиходно-литературном, официально-деловом и научном стилях, стиле художественной литературы. Основные особенности научного стиля. Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения. Основы публичной речи (устное сообщение, доклад). Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в сфере бытовой и профессиональной коммуникации. Чтение. Виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности. Письмо. Виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.

Б1.В.ОД.1  «Экономика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины – вооружить бакалавра знаниями в области экономики, выработать способность к рациональному экономическому поведению и применению полученных знаний в своей профессиональной деятельности.

Задача дисциплины – ознакомить студента с основами экономической теории.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-10; ОК-14; ПК-11; ПК-24.
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать основные разделы современной экономической теории; определение экономики как науки и ее основных понятий; основные субъекты экономика; состав и содержание макроэкономических процессов; методы, алгоритмы и инструменты экономического анализа; способы оценки эффективности работы организации;

уметь самостоятельно анализировать экономическую литературу, планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа; использовать в своей деятельности методы экономического анализа;

владеть методами принятия экономических решений.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Введение в экономическую теорию. Экономические потребности и блага; экономические ресурсы и их классификация; экономические субъекты и экономические рынки; кругооборот расходов и доходов; экономическая эффективность; кривая производственных возможностей; краткосрочный и долгосрочный периоды в  экономическом анализе; экономический рост и пути его достижения; методы экономической теории и уровни экономического анализа, экономическая стратегия и экономическая политика; экономические ограничения; неопределенность и экономические риски, конкуренция и ее виды; страхование, экономическая безопасность; понятие и виды собственности. Микроэкономика. Теория потребительского поведения; закон убывающей предельной полезности; эффект замещения и эффект дохода; функции спроса и предложения; рыночное равновесие; государственное регулирование рынка; эластичность спроса и предложения и ее зависимость от фактора времени; основные типы рыночных структур: совершенная конкуренция, монополия, олигополия и монополистическая конкуренция; естественная монополия; ценовая дискриминация; кривые спроса и предложения для предприятий, работающих в различных моделях рынка; экономические последствия монополии для общества; антимонопольное законодательство; тайный сговор олигополистов и его последствия; ресурсы предприятия и эффективность их использования; производственная функция и ее свойства; закон убывающей предельной производительности; понятие валового, среднего и предельного продукта, выручки и издержек; оптимизация издержек; переменные и постоянные издержки; бухгалтерские и экономические издержки и прибыль; максимизация прибыли в различных моделях рынка; особенности рынка факторов производства; максимизация прибыли и минимизация затрат на рынке ресурсов; рынок труда и заработная плата; оптимизация объема используемых трудовых ресурсов; влияние государства и профсоюзов на рынок труда; особенности рынка физического капитала; потоки и запасы; чистая приведенная стоимость; внутренняя норма доходности; спрос и предложение на земельные ресурсы; экономическая рента; общее равновесие и благосостояние;  неравенство в распределении доходов; роль государства. Понятие предприятия, классификация; внешняя и внутренняя среда; диверсификация, концентрация и централизация производства; открытие и закрытие предприятий, санация и банкротство; инфраструктура бизнеса. Макроэкономика. Общественное воспроизводство; макроэкономические субъекты и макроэкономические рынки; основное макроэкономическое тождество; экономические функции правительства; основные макроэкономические показатели; методы измерения валового внутреннего продукта; совокупный спрос и совокупное предложение; макроэкономическое равновесие; безработица и ее виды; инфляция и ее причины; теории экономического роста и экономического цикла; понятие и функции налогов; бюджетно-налоговая политика; денежное обращение; банковская система и ее уровни; банковский и денежный мультипликатор; денежно-кредитная политика; международные экономические отношения; платежный баланс страны; валютный курс; государственный бюджет; закрытая и открытая экономика; теневая экономика; стабилизационная политика. История экономических учений: особенности экономических воззрений в традиционных обществах, систематизация экономических знаний, первые теоретические системы; основные этапы развития экономической теории. Формирование и эволюция современной экономической мысли. Вклад российских ученых в развитие мировой экономической мысли.
Б1.В.ОД.2 Психология
1. Цели и задачи дисциплины.

Цели изучения дисциплины: освоение теоретических основ психологических знаний, обеспечивающих успешное взаимодействие с другими людьми, эффективную профессиональную деятельность; формирование представлений о психологии как части общечеловеческой культуры, понимания значимости психологии для общественного и культурного прогресса. 

Задачи изучения дисциплины:  ознакомление с основными направлениями развития психологической науки; овладение понятийным аппаратом, описывающим познавательную, эмоционально-волевую, мотивационную и регуляторную сферы психического, проблемы личности, мышления, общения и деятельности; приобретение опыта учета индивидуально-психологических и личностных особенностей людей, стилей их познавательной и профессиональной деятельности.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-8 - ОК-10; ОК-12; ОК-13; ПК-21.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать  основные принципы и законы психологии; историю и современные тенденции мировой психологической науки; теоретические подходы к определению и изучению основных вопросов и проблем психологии. 

уметь умением критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков; использовать основные положения и методы психологии при решении  социальных и профессиональных задач, анализировать социально-значимые проблемы и процессы;

владеть  культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; приемами самооценивания уровня развития познавательных процессов, своих способностей, методами саморегуляции протекания основных психических функций в различных условиях деятельности; стремлением к саморзвитию, повышению квалификации и мастерства;  осознанием социальной значимости будущей профессии, овладением высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Введение в психологию. Методы психологии. Место психологии в системе наук. Личность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Системное представление психики человека. Психические состояния. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия. Психология профессиональной деятельности.

Б1.В.ОД.3 Социология
1. Цели и задачи дисциплины.
Учебная дисциплина «Социология» имеет целью и задачей формирование у выпускника социологических знаний, навыков исследовательской работы и компетенций, обеспечивающих его готовность применять полученные знания, умения и личностные качества в стандартных и изменяющихся ситуациях профессиональной деятельности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие у обучаемого  следующих компетенций: ОК-8 - ОК-10; ОК-12; ОК-13.
знать основное содержание дисциплины, теоретические и практические положения для понимания общества и социальных процессов, способы и виды социальной адаптации.
уметь погашать конфликты, проявлять толерантность к представителям других национальных и религиозных общностей, использовать организационно-управленческие способности в коллективе.

получить навыки коммуникативности, социальной мобильности  управления личностными  ресурсами  в различных сферах социальной жизни.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

История социологии, социология как наука и учебная дисциплина. Общество как социальная система. Социальная структура и стратификация. Социальные институты и их роль в обществе. Социально-территориальная организация общества. Общество как социокультурная система. Социология труда. Социальный конфликт. Социальное взаимодействие и социальный прогресс. Этносоциология. Личность как социальный тип. Социальный контроль и девиация. Социология семьи и брака. Глобализация социальных процессов. Социологические исследования.

Б1.В.ОД.4 Политология
1. Цели и задачи дисциплины.
Учебная дисциплина «Политология» имеет целью и задачей формирование у выпускника политологических знаний, навыков исследовательской работы и компетенций, обеспечивающих его готовность применять полученные знания, умения и личностные качества в стандартных и изменяющихся ситуациях профессиональной деятельности.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-2; ОК-5; ОК-8 - ОК-10; ОК-12; ОК-13.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные закономерности политического процесса, характеристику политических режимов и систем, иметь научное представление о природе и сущности власти, государства, политических партий, политической деятельности и политических отношениях, политического лидерства, политической культуры;

уметь интерпретировать значимые политические события, объяснять особенности политических процессов; применять политическую терминологию; работать с общественно-политической и научной литературой по политологической тематике;  
владеть навыками самостоятельной работы с научной литературой и источниками политологического характера, анализа политических явлений и событий, решения политологических и политических проблем, применения полученных знаний в общественно-политической деятельности и свободного их изложения.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Политология как наука. Политика как социальный институт. История политических учений. Политические идеологии и идейно-политические течения. Политическая власть, ее  легитимность. Политическая система общества: сущность, структура, типология. Государство: происхождение, сущность, типология форм. Правовое государство и гражданское общество. Политические режимы, их типология. Политические партии и организации. Политические отношения и процессы. Выборы и избирательные системы. Политические элиты и политическое лидерство. Политическая культура и политическая социализация. Политические конфликты. Международные отношения и внешняя политика. Прикладная политология.

Б1.В.ОД.5 «Правоведение»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины - дать студентам основные знания в области права, выработать позитивное отношение к нему.

Задача дисциплины – выработать умения: понимать законы и другие нормативные правовые акты; обеспечивать соблюдение законодательства, принимать решения и  совершать иные юридические действия в точном соответствии с законом; анализировать законодательство и практику его применения, ориентироваться в специальной литературе.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ОК-8; ОК-9.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные разделы современной теории права;

уметь самостоятельно анализировать социально-политическую, юридическую литературу, планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа в рамках правового поля.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Предмет, метод и задачи курса “Правоведение” в вузе. Общество и государство, политическая власть. Право: понятие, нормы, отрасли. Мораль и право, правовая  культура. Правоотношения и их участники. Правонарушение и юридическая ответственность. Основы конституционного строя, народовластие в Российской Федерации. Основы правового статуса человека и гражданина. Федеративное устройство России. Система органов государственной власти в России. Конституционные основы судебной системы. Правоохранительные органы. Основы гражданского права: гражданское правоотношение; доверенность; исковая давность; право собственности; приобретение и прекращение права собственности; защита и право собственности. Общие положения об обязательствах. Договор, понятие, форма, виды. Обязательства вследствие причинения вреда. Основы трудового права. Трудовой кодекс РФ. Социальное партнерство в сфере труда. Трудовой договор. Дисциплина труда. Дисциплинарные взыскания. Материальная ответственность сторон трудового договора. Рабочее время, время отдыха, заработная плата. Защита трудовых прав работников. Разрешение трудовых споров. Федеральная инспекция труда. Основы семейного права. Основы административного права. Основы муниципального права. Основы уголовного права. Основы экологического права и земельного законодательства. Право в сфере образовательной деятельности и культуры.
Цикл Б2. Математический и естественнонаучный цикл

Б2.Б.1 «Математика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью дисциплины является закладка математического фундамента как средства изучения окружающего мира для успешного освоения дисциплин естественнонаучного и профессионального циклов. 
Задачами дисциплины является: привитие и развитие математического мышления, воспитание достаточно высокой математической культуры, освоение обучаемыми математических методов и основ математического моделирования.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ОК-2; ОК-11; ОК-12; ПК-1 - ПК-3; ПК-6; ПК-7; ПК-17; ПК-18.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основы дифференциального и интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, аналитической геометрии и линейной алгебры, векторного и гармонического анализа, теории обыкновенных дифференциальных уравнений, интегральных преобразований, основы численных методов, элементы теории функций комплексной переменной, элементы теории вероятностей и математической статистики в объеме, достаточном для изучения естественнонаучных дисциплин на современном научном уровне;

уметь использовать математический аппарат при изучении естественнонаучных дисциплин;

владеть методами дифференцирования, интегрирования функций, основными аналитическими и численными методами решения алгебраических и дифференциальных уравнений и их систем.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Интегральное исчисление функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Числовые и функциональные ряды. Гармонический анализ. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Теория поля. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Элементы теории функций комплексной переменной. Элементы операционного исчисления. Элементы теории вероятностей.
Б2.Б.2 «Физика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью изучения дисциплины является получение фундаментального образования, способствующего дальнейшему развитию личности.

Задачами дисциплины является изучение основных физических явлений; овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями физики, а также методами физического исследования; овладение приемами и методами решения конкретных задач из различных областей физики; формирование навыков проведения физического эксперимента, умения выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ПК-2; ПК-3; ПК-18.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные законы физики;

уметь строить математические модели физических явлений, проводить физический эксперимент, анализировать результаты эксперимента;

владеть основными методами теоретического и экспериментального исследования физических явлений.

3.Содержание дисциплины. Основные разделы.

Физические основы механики; колебания и волны; молекулярная физика и термодинамика; электричество и магнетизм; оптика; атомная и ядерная физика; физический практикум.
Б2.Б.3 «Информационные технологии»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью дисциплины является формирование мировоззрения и развитие системного мышления студентов.

Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами практических навыков алгоритмизации, программирования; овладение персональным компьютером на пользовательском уровне, формирование умения работать с базами данных.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-11; ОК-15; ПК-1; ПК-2.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать принципы применения современных информационных технологий в науке и предметной деятельности;

уметь использовать информационные технологии при изучении естественнонаучных дисциплин;

владеть методами поиска и обработки информации как вручную, так и с применением современных информационных технологий.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации. Принцип работы компьютера. Аппаратура компьютера. Технические средства реализации информационных процессов Системное и прикладное программное обеспечение. Алгоритмы и алгоритмизация. Обзор языков высокого уровня.  Технология программирования. Программирование. Модели решения функциональных и вычислительных задач. Локальные и глобальные сети электронных вычислительных машин. Базы данных. Телекоммуникации. Интегрированные автоматизированные системы.

Б2.Б.4 «Химия»

1. Цели и задачи дисциплины.
Цель дисциплины - формирование у студентов целостного естественнонаучного мировоззрения.

Задача дисциплины – обучение студентов теоретическим основам знаний о составе, строении и свойствах веществ, их превращениях, а также о явлениях, которыми сопровождаются превращения одних веществ в другие при протекании химических реакций.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ПК-3; ПК-18.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные законы химии;

уметь строить математические модели химических процессов; проводить химические эксперименты, анализировать результаты эксперимента с привлечением методов математической статистики;

владеть основными методами теоретического и экспериментального исследования химических явлений.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь, комплементарность; химическая идентификация: качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико-химический и физический анализ; химический практикум.
Б2.Б.5  «Экология»

1.Цели и задачи дисциплины.
Цель дисциплины - повышение экологической грамотности.

Задача дисциплины – формирование у студентов экологического мировоззрения и воспитания способности оценки своей профессиональной деятельности с точки зрения охраны биосферы.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ПК-17; ПК-18.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать законы функционирования биологических систем, проблемы взаимодействия мировой цивилизации с природой и пути их разумного решения;

уметь строить математические модели экологических систем;

владеть знаниями и умениями, необходимыми для анализа экологического состояния природных объектов.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Место экологии в системе естественных наук. Взаимодействие организма и среды. Условия и ресурсы среды. Популяции. Сообщества. Экосистемы. Биосфера. Человек в биосфере. Глобальные экологические проблемы. Экономика и правовые основы природопользования. Инженерная защита окружающей среды.
Б2.В.ОД.1  «Теоретическая механика»

1.Цели и задачи дисциплины.
Целью преподавания дисциплины является изучение общих законов механического движения и равновесия материальных тел и установление общих приемов и методов решения задач, связанных с этим движением.

Задачи дисциплины:  приобретение студентами практических навыков в области исследования механики твердых тел, умения самостоятельно строить и исследовать математические и механические модели технических систем квалифицированно применяя при этом основные алгоритмы математики и используя возможности современных информационных технологий.
2. Требования к результатам освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие  следующих компетенций: ПК-3.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные методы математического анализа, используемые в теоретической механике; основные законы и принципы равновесия и движения материальных тел на основе моделирования;
обладать способностями приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; на основе знаний законов статики и динамики твердых тел исследовать работу элементов подвижного состава;
уметь выполнять математические операции и действия на основе законов и принципов механики;
владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; способностью применения методов математического анализа и моделирования к решению практических задач.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Статика. Основные понятия и аксиомы статики. Система сходящихся сил. Произвольная плоская  система сил. Расчет ферм. Центр тяжести тела. Кинематика. Введение в кинематику. Кинематика точки. Скорость и ускорение точки. Простейшие движения тела. Сложное движение точки. Плоское движение тела. Динамика. Введение в динамику. Законы Ньютона. Динамика точки. Общие теоремы динамики механической системы. Динамика твердого тела.  Теорема об изменении кинетической энергии.  Принцип Даламбера. Общее уравнение динамики. Уравнения Лагранжа второго рода.

Б2.В.ОД.2  «Математические модели тепло- и массопереноса»

1.Цели и задачи дисциплины.
Цель преподавания дисциплины – изучение возможностей математического моделирования объектов в энергетике, промышленности, ж.д. транспорте и объектах ЖКХ.

Задача преподавания дисциплины – приобретение знаний об общих принципах построения математических моделей тепловых и гидравлических процессов теплоэнергетических объектов. 

2. Требования к результатам освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ПК-2; ПК-3; ПК – 7.

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать принципы и методологию построения математических моделей теплотехнических объектов, способы упрощения моделей с анализом влияния допущений на точность модели влияние технологических особенностей и режимов работы теплообменных устройств на структуру  и характеристики математической модели;

уметь применять методы математического моделирования; анализировать информацию о новых  моделях и новых подходах в математическом моделировании;

иметь опыт дискуссии по профессиональной тематике; использования терминологией в области математического моделирования, применения различных приемов решения математических моделей как во временной, так и в частотной области.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Введение. Основные понятия математического моделирования. Принципы построения математических моделей. Модели одномерного однофазного потока. Модели теплопередающей стенки. Модели гидродинамических процессов. Обобщенная математическая модель теплообменников. Математическое моделирование процессов оборудования котельных. Математическое моделирование транспортировки теплоносителя. Алгоритмизация расчетов математических моделей на ЭВМ.
Б2.В.ОД.3  «Охрана окружающей среды»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель преподавания дисциплины – освещение общих проблем экологии, природопользования, охраны окружающей среды и основные направления их решения.
Задача дисциплины – формирование у студентов экологического мировоззрения и воспитания способности оценки своей профессиональной деятельности с точки зрения охраны биосферы. После завершения курса студенты должны иметь представление о влиянии факторов среды на здоровье человека, о глобальных проблемах окружающей среды, экологических принципах использования природных ресурсов и охраны природы, об основах рационального природопользования, основах экологического права и профессиональной ответственности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ПК-7; ПК – 17.
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать современный уровень решения экологических  проблем; проблемы экологической безопасности на своём объекте.
уметь анализировать информацию, полученную на основании отечественного и зарубежного опыта; контролировать допустимые нормы выбросов вредных примесей на производстве.
владеть знаниями и умениями, необходимыми для анализа экологического состояния природных объектов; знаниями по основам энерго- и ресурсосбережению на данном конкретном производстве, применяя полученные  из научно-технической литературы знания к конкретному объекту, установке.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы. 

Раздел 1. Система экологических показателей и нормативов. Раздел 2. Система наблюдения за состоянием окружающей среды. Раздел 3. Экологический контроль. Раздел 4.  Регулирование воздействия на окружающую среду. Раздел 5. Экономический ущерб от выбросов в биосферу. Раздел 6. Ответственность за экологические правонарушения. Раздел 7. Правовые основы регулирования охраны окружающей среды и рационального природопользования в РФ. Раздел 8. Экономические основы управления природопользованием и охраной окружающей среды в РФ.

Цикл Б3. Профессиональный цикл

Б3.Б.1 «Начертательная геометрия. Инженерная и компьютерная графика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины состоит в освоении студентом основных методов построения технических изображений на плоскости и в пространстве по традиционной и  компьютерной технологиям в соответствии нормативно-техническими требованиями ЕСКД.
Основными задачами изучения дисциплины являются: развитие пространственного воображения студента, освоение теории и практики построения чертежа: основных и дополнительных видов, построение видов, разрезов, сечений, линий пересечения поверхностей, чертежей деталей, узлов, сборочных чертежей.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-11; ПК-1; ПК-9.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать теорию и основные правила построения эскизов, чертежей, схем, нанесения

надписей, размеров и отклонений, правила оформления графических изображений в соответствии со стандартами ЕСКД;

уметь читать чертежи и схемы, выполнять технические изображения в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, выполнять эскизирование, деталирование, сборочные чертежи, технические схемы, в том числе с применением средств компьютерной графики;

владеть способами построения графических изображений, создания чертежей и эскизов, конструкторской документации, в том числе, с применением компьютерных пакетов программ (AutoCad).

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Традиционные и компьютерные технологии выполнения чертежей. Требования к техническим изображениям. Метод проецирования. Состав изображения. Комплексный чертеж. Стандартные изображения - основные виды, дополнительные виды, аксонометрические изображения. Технический рисунок. Образование поверхностей и их задание на чертеже. Общий алгоритм построения линии пересечения поверхностей. Частные случаи пересечения поверхностей. Построение, обозначение, классификация сечений и разрезов. Общие правила нанесения размеров на чертеже. Предельные отклонения. Виды конструкторских документов. Чертеж общего вида. Чертеж детали, сборочный чертеж, спецификация. Стандарты ЕСКД. Введение в твердотельное моделирование, Элементы булевой алгебры. Декомпозиция сложных поверхностей. Системы автоматизированного проектирования. Основные примитивы и функции графических пакетов.
Б3.Б.2 «Материаловедение и технология конструкционных материалов»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью изучения дисциплины является формирование знаний в области физических основ материаловедения, основных методов производства и обработки конструкционных материалов, способов диагностики и улучшения их свойств.

Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами практических навыков в области материаловедения, контроля качества материалов, технологии их обработки.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ПК-2; ПК-13; ПК-14; ПК-18; ПК-19.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать номенклатуру технических материалов в теплоэнергетике, их структуру и основные свойства; атомно-кристаллическое строение металлов; фазово-структурный состав сплавов; типовые диаграммы состояния; свойства железа и сплавов на его основе; методы обработки металлов (деформация, резание, термическая обработка металлических материалов); новые металлические материалы; неметаллические материалы;  композиционные и керамические материалы;

уметь использовать оборудование лаборатории материалов для качественного (по микроструктуре) и количественного определения их свойств (твердость, ударная вязкость, жаропрочность, пластичность и т.д.); пользоваться справочными данными по характеристикам материалов и способам их обработки;

владеть методами структурного анализа качества материалов, методиками лабораторного определения свойств материалов.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Номенклатура технических материалов в теплоэнергетике, их структура и основные свойства. Атомно-кристаллическое строение металлов; дефекты кристаллического строения, их классификация. Основы теории кристаллизации. Основные механические свойства материалов. Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы. Углеродистые стали. Чугуны. Термическая обработка металлических материалов. Легированные стали. Конструкционные стали. Новые металлические материалы. Неметаллические материалы; композиционные и керамические материалы. 
Б3.Б.3 «Механика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью изучения дисциплины является освоение основных законов механики, знакомство с механическими свойствами материалов, применяемых в теплоэнергетике и теплотехнике, изучение методов расчета на прочность жесткость и устойчивость  элементов теплотехнического оборудования.

Основной задачей изучения дисциплины является приобретение навыков проектирования элементов оборудования, выбора расчетных моделей механических систем, освоение методов решения уравнений статики, кинематики и динамики, владение методиками прочностных расчетов.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ОК-7; ПК-2; ПК-3; ПК-7; ПК-8; ПК-18; ПК-19.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные законы механики, виды механизмов, их классификацию и области применения, методы расчета кинематических и динамических параметров движения механизмов; основные гипотезы механики материалов и конструкций, основные виды нагрузок (сжатие, растяжение, изгиб, кручение, сдвиг); теорию напряженного состояния, надежности и устойчивости материалов и конструкций, прочности материалов при сложном напряженном состоянии, колебаний механических систем;

уметь рассчитывать на прочность стержневые системы, элементы теплотехнического оборудования, валы, пружины в условиях сложнонапряженного состояния при действии динамических и тепловых нагрузок; проектировать типовые механизмы; рассчитывать соединения, передачи, опоры, валы, муфты;

владеть методиками лабораторного определения свойств материалов; методиками расчета запаса прочности, устойчивости и надежности типовых конструкций в условиях динамических и тепловых нагрузок.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Реальная конструкция и ее расчетная схема, основные гипотезы механики материалов и конструкций, изгиб, кручение, теория напряженного состояния, прочность материалов при сложном напряженном состоянии, собственные колебания механических систем. Требования к конструкциям узлов теплотехнологического оборудования; методика конструирования; прочно-плотные резьбовые соединения; определение нагрузочной способности; опоры; трение скольжения и качения; динамическая и статическая грузоподъемности; долговечность конструкции; механические передачи; конструирование передач, валов, муфт, втулок; системы автоматизированного проектирования оборудования.
Б3.Б.4 «Электротехника и электроника»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины состоит в расширении и углублении знаний, полученных студентами при изучении раздела «Электричество и магнетизм» курса физики, в области теории и практики производства, передачи, преобразования и использования электрической энергии.

Основными задачами изучения дисциплины являются: закрепление знания основных законов электростатики и электродинамики применительно к электрическим и магнитным цепям, машинам и аппаратам, электронным устройствам; изучение принципов действия, режимных характеристик, областей применения и потенциальных возможностей основных электротехнических, электронных устройств и электроизмерительных приборов; освоение основ электробезопасности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-18; ПК-19.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать устройство, принцип действия, области применения основных электротехнических и электронных устройств и электроизмерительных приборов;

уметь рассчитывать цепи постоянного тока, однофазные и трехфазные цепи переменного тока, асинхронные и синхронные машины, простейшие электронные усилители; проводить измерения в цепях;

владеть методиками проектирования и расчета цепей постоянного и переменного тока, электрических машин, трансформаторов; простейших электронных приборов; методами измерения электрических и неэлектрических величин типовыми приборами;

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Электрические цепи постоянного тока; электрические цепи переменного тока; трехпроводные и четырехпроводные трехфазные цепи; переходные процессы в электрических цепях; линейные и нелинейные цепи; магнитные цепи, трансформаторы; электрические машины постоянного тока; асинхронные машины; синхронные машины; основы электропривода и электроснабжения; основы электроники и импульсных устройств.
Б3.Б.5 «Безопасность жизнедеятельности»
1. Цели и задачи дисциплины.
Целью освоения дисциплины является владение обучающимися основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий.

Задача освоения дисциплины - научить студентов применять свои знания на практике.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-12, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек-среда обитания»; правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности; основы физиологии человека и рациональные условия деятельности; идентификацию травмирующих, вредных и поражающих факторов чрезвычайных ситуаций; средства и методы повышения безопасности, экологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов; методы исследования устойчивости функционирования производственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях; методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций и разработки моделей их последствий;
уметь проводить контроль параметров и уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям; эффективно применять средства защиты от негативных воздействий;  разрабатывать мероприятия по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности; планировать и осуществлять мероприятия по повышению устойчивости производственных систем и объектов.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Введение. Термины и определения науки БЖД. Человека и среда обитания. Человек и техносфера. Негативные факторы техносферы. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы управления БЖД. Нормативно-техническая документация. Системы контроля требований безопасности и экологичности. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере. Критерии комфортности. Негативные факторы техносферы, их воздействие на человека, техносферу и природную среду. Аттестация рабочих мест. Нормализация воздушной среды. Воздушная среда на производстве.  Микроклимат. Химические вещества. Вентиляция. Защита от производственной пыли и вредных химических веществ. Электромагнитные поля. Влияние электромагнитных полей на организм человека. Нормирование. Акустические колебания. Защита от шума, ультразвука, инфразвука. Механические колебания. Защита от вредного воздействия вибрации. Освещение производственных объектов. Источники света. Естественное и искусственное освещение. Проектирование осветительных установок для производственных помещений. Действие электрического тока на организм человека, сопротивление тела человека. Факторы, определяющие опасность поражения электрическим током. Напряжение шага и напряжение прикосновения. Критерии электробезопасности. Организационно - технические мероприятия по предупреждению поражения человека электрическим током. Промышленная безопасность. ЧС мирного и военного времени. Единая государственная система предупреждения и ликвидации ЧС. Аварии на радиационно-опасных объектах. Ионизирующие излучения. Нормирование. Аварии на химически-опасных и пожаро-взрывоопасных объектах. Средства коллективной и индивидуальной защиты населения. Аварийно-спасательные и восстановительные работы.
Б3.Б.6 «Гидрогазодинамика»

1. Цели и задачи дисциплины.
Цель дисциплины состоит в изучении теоретических методов расчета движения жидкости и газа в элементах энергетического и теплотехнологического оборудования. 
Основными задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков использования основных уравнений гидрогазодинамики для расчета течений; выработка умений экспериментального исследования и анализа характеристик теплоэнергетического оборудования и сетей.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-3, ПК-6, ПК-7, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные физические свойства жидкостей и газов, общие законы и уравнения статики, кинематики и динамики жидкостей и газов, особенности физического и математического моделирования одномерных и трехмерных, дозвуковых и сверхзвуковых, ламинарных и турбулентных течений идеальной и реальной несжимаемой и сжимаемой жидкостей;

уметь рассчитывать гидродинамические параметры потока жидкости (газа) при внешнем обтекании тел и течении в каналах (трубах), проточных частях гидрогазодинамических машин; проводить гидравлический расчет трубопроводов; 
владеть методиками проведения типовых гидродинамических расчетов гидромеханического оборудования и трубопроводов.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Общие сведения о жидкостях и газах. Свойства жидкостей и газов. Закон Паскаля. Основное уравнение гидростатики. Виды давления. Закон Архимеда. Равновесие и остойчивость плавающих тел. Предмет гидрогазодинамики. Основные понятия гидродинамики. Движение установившееся и неустановившееся. Элементы потока. Расход и средняя скорость потока. Движение безнапорное и напорное, равномерное и неравномерное. Общие законы и уравнения кинематики и динамики жидкости и газа.  Закон сохранения массы. Уравнение неразрывности. Уравнение движения частицы идеальной жидкости. Понятие об удельной энергии.  Уравнение Бернулли (закон сохранения энергии).  Уклоны гидравлический и пьезометрический. Принцип Вентури. Классификация потерь напора.  Режимы течения жидкости. Критерий режима течения жидкости. Зоны турбулентного течения. Одномерные потоки жидкости и газа. Плоское (двумерное) течение. Вычисление потерь напора по длине. Местные потери напора. Эквивалентная длина. Вытекание жидкости через отверстия и насадки. Отверстие в тонкой стенке, затопленное отверстие. Классификация отверстий и насадок. Напорное движение жидкости в трубах. Понятие о свободном напоре. Характеристика трубопровода. Расчет простого  трубопровода. Вытекание жидкости при переменном уровне. Расчет сложного трубопровода (системы трубопроводов). Параллельное соединение трубопроводов. Гидравлический удар в трубопроводе. Течение газа с большими скоростями. Параметры газа в потоке. Характерные скорости. Безразмерные скорости и приведенные параметры. Обтекание криволинейных профилей. Теорема Жуковского о подъемной силе профиля. Аэродинамический эксперимент. Сверхзвуковые течения. Проход через скорость звука в каналах переменного сечения. Сопло Лаваля. Конфузоры и диффузоры. Решетки турбин, лабиринтные уплотнения.  Межлопаточные каналы осевого компрессора. Особенности двухфазных течений. Приборы для измерения характеристик потоков при течении жидкости и газа.

Б3.Б.7 «Техническая термодинамика»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью освоения учебной дисциплины «Техническая термодинамика» является формирование в процессе подготовки бакалавров по направлению 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» с профилем «Промышленная теплоэнергетика» компетенций, позволяющих с привлечением методов термодинамики производить анализ эффективности циклов теплоэнергетических систем и установок, выполнять расчеты и проектирование различных видов тепловых двигателей, а также компрессоров; всевозможного теплотехнического оборудования: сушильного, холодильного, теплонасосного и т.п., основываясь на свойствах рабочих тел и теплоносителей.
Основными задачами изучения дисциплины являются: овладение студентами основными понятиями технической термодинамики; терминологией; законами, основными процессами, протекающими в тепловых машинах; методами расчета процессов; методами расчета и экспериментального определения свойств рабочих тел и теплоносителей.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-3, ПК-6, ПК-7, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать содержание основных законов термодинамики, а также закономерностей термодинамических процессов в приложении их к теплотехнологическим установкам и системам;

уметь использовать полученные знания для расчёта термодинамических характеристик существующих и проектируемых теплотехнических установок и систем;

владеть методами термодинамического анализа для оценки энергоэффективности устройства и работы теплотехнологических установок и систем.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Основные понятия термодинамики. Уравнение состояния  идеальных газов. Первый закон термодинамики. Второй закон термодинамики. Циклы Карно. Термодинамические процессы идеальных газов в закрытых системах. Термодинамические процессы реальных газов. Смеси идеальных газов. Влажный воздух. Уравнение первого закона термодинамики для потока (открытой термодинамической системы). Основные закономерности течения газа в соплах и диффузорах. Дросселирование газов и паров. Сжатие газа в компрессоре. Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Циклы газотурбинных установок. Циклы паросиловызх установок. Установки непосредственного преобразования тепловой энергии в электрическую. Циклы холодильных машин. Тепловые насосы. Трансформаторы теплоты. Эксергия и эксергетический метод исследования термодинамических процессов. Основы химической термодинамики. Понятие о термодинамике необратимых процессов.

Б3.Б.8  «Тепломассообмен»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью освоения учебной дисциплины «Тепломассообмен» является формирование в процессе подготовки бакалавров компетенций, позволяющих с использованием методов теории тепло-и массообмена рассчитывать потоки теплоты и массы в неравновесных процессах энергомассопереноса, которые осуществляются в природе и сопровождают работу разнообразных теплотехнологических устройств.
Основными задачами изучения дисциплины являются: ознакомление студентов со способами переноса теплоты (массы), развитие способности обучаемых к физическому и математическому моделированию процессов переноса теплоты (массы), протекающих в реальных физических объектах, в частности, в установках энергетики и промышленности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-3, ПК-6, ПК-7, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать содержание основных закономерностей тепло и массопереноса в газообразных и жидких средах, а также твёрдых телах (с учётом фазовых превращений веществ);

уметь использовать полученные знания для расчёта температурных полей, а также потоков теплоты и массы в существующих и проектируемых теплотехнических установках и системах;

владеть методами математического анализа, моделирования, экспериментальных данных (с учётом возможностей теории подобия) на уровне необходимом для получения результатов решения задач тепло- и массопереноса в теплотехнологических установках и системах.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Общие представления о переносе теплоты и массы. Система уравнений, определяющая перенос массы и теплоты. Теплопроводность. Основы теорий подобия. Конвективный теплообмен в однофазной среде. Теплопередача при кипении жидкости. Теплоотдача при конденсации пара. Теплообмен излучением. Тепло- и массообмен в двухкомпонентных средах. Теплогидравлический расчёт теплообменных аппаратов.
Б3.Б.9  «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью освоения учебной дисциплины является подготовка будущих бакалавров к проведению работ по рациональному использованию энергетических ресурсов в энергетике, промышленности, ж.д. транспорте и объектах ЖКХ.
Задачей дисциплины является приобретение студентами знаний, о нормативно-правовой и нормативно-технической базе энергосбережения, экологических основах энергосбережения, основах энергоаудита объектов теплоэнергетики, углублённых энергетических обследованиях, разработке мероприятий по экономии тепловой и электрической энергии, топлива.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1; ПК-2; ПК-4; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-17.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать технологию производства электрической и тепловой энергии, основное оборудование тепломеханической части электростанций, регламенты тепломеханического оборудования, машин, тепловых сетей, зданий и сооружений;

уметь составлять топливно-энергетические балансы; разрабатывать схемы энергетических установок, выбирать их основные параметры, характеристики трубопроводной сети; 

иметь опыт работы со специальной литературой и справочниками; работы с пакетами промышленных и учебных компьютерных программ.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы. 

Основы энергосбережения. Энергетический и эксергетический балансы. Основы энергоаудита. Энергосбережение в системах производства и распределения энергоносителей. Рациональное использование  энергии в зданиях и сооружениях. Основы энергосбережения в теплотехнологиях. Мероприятия по энергосбережению за счет использования вторичных энергоресурсов и альтернативных источников энергии. Учет  энергетических ресурсов.
Б3.Б.10 «Метрология, сертификация, теплотехнические измерения и автоматизация тепловых процессов»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель изучения дисциплины состоит в том, чтобы дать представление бакалавру теплоэнергетику о методах, средствах и системах оптимального управления  технологическими процессами, связанными с производством, передачей, распределением и использованием теплоты.

Основной задачей изучения дисциплины является ознакомление с принципами управления сложными техническими объектами, основами метрологии, измерительными приборами и средствами автоматизации технологических процессов, принципами сертификации.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-15, ПК-16, ПК-18, ПК-19, ПК-20, ПК-30.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать теоретические основы метрологии, организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения; правовые основы обеспечения единства измерений; исторические и правовые основы стандартизации и сертификации; условия осуществления сертификации, правила и порядок проведения сертификации; принципы действия, устройство типовых измерительных приборов для измерения электрических и неэлектрических величин; основы управления технологическими объектами, основы теории автоматического управления; принципы и особенности построения АСУ сложными теплотехническими объектами; функции АСУТП; теплотехнические объекты как объекты управления, их основные особенности; управление в режимах пуска, останова и нормальной эксплуатации, автоматизацию управления;

уметь измерять основные параметры объекта с помощью типовых измерительных приборов, оценивать погрешности измерений, готовить оборудование и документацию к сертификации; контролировать работу системы АСУ объектом; 

владеть основными методами измерений, обработки результатов и оценки погрешностей измерений; правовой базой стандартизации и сертификации; основными принципами работы и составом АСУ объектом.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Теоретические основы метрологии; основные понятия, связанные с объектами измерения: свойство, величина, количественные и качественные проявления свойств  объектов материального мира; основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ); Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей; понятие многократного измерения; алгоритмы многократных измерений; понятие метрологического обеспечения организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения правовые основы обеспечения единства измерений, основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений, структура и функции метрологической службы предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами; системы теплотехнического контроля; измерение температуры, давления, разности давлений, уровня, расходов; автоматизированные системы контроля и управления сбором данных; исторические основы развития стандартизации и сертификации; сертификация, ее роль в повышении качества продукции; правовые основы стандартизации; международная организация по стандартизации (ИСО); основные положения государственной системы стандартизации ГСС; научная база стандартизации; определение оптимального уровня унификации и стандартизации; Государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов; основные цели и объекты сертификации; термины и определения в области сертификации; Качество продукции и защита потребителя; схемы и системы сертификации; условия осуществления сертификации; обязательная и добровольная сертификация; правила и порядок проведения сертификации; органы по сертификации и испытательные лаборатории; аккредитация органов по сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий; сертификация услуг; сертификация систем качества. Основы управления технологическими объектами; теплотехнические объекты управления, их основные особенности; управление в режимах пуска, останова и нормальной эксплуатации; декомпозиция целей управления; автоматизация управления; понятие о динамических системах и виды динамических систем; математические модели технологических объектов управления (ТОУ); дифференциальные уравнения динамических систем; линейные динамические системы, их временные динамические характеристики; передаточная функция линейной системы; частотные характеристики линейных систем; назначение и структура одноконтурной автоматической системы регулирования (АСР); типовые линейные алгоритмы регулирования; понятие устойчивости и запаса устойчивости АСР; принцип определения оптимальных настроек регуляторов; нелинейные позиционные алгоритмы регулирования; структурные схемы АСР с дополнительными сигналами (каскадные, с сигналом по производной, с компенсацией возмущения); анализ установившихся и переходных режимов, методы анализа устойчивости; алгоритмы логического управления; логический автомат; основы математического описания логических автоматов; примеры построения логических систем управления; понятие функциональной группы; функционально- групповое управление; постановка задачи оптимального управления технологическим объектом управления, примеры; оптимизация статических режимов работы ТОУ; целевые функции управления; понятие об адаптивных системах управления и методах адаптации; особенности построения АСУТП сложными теплотехническими объектами управления; функции АСУТП; состав информационных и управляющих функций; виды обеспечения АСУТП; содержание и назначение математического, программного, метрологического, организационного обеспечения АСУТП.
Б3.Б.11 «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии»

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель дисциплины состоит в ознакомлении будущих бакалавров с альтернативными источниками энергии, стимулирование их деятельности для развития этого направления техники и технологии.

Основными задачами изучения дисциплины являются: ознакомление студентов с нетрадиционными источниками энергии, современными методами их использования, проблемами и перспективами развития нетрадиционной энергетики. Освоение студентами методов расчета установок альтернативной энергетики, оценки их эффективности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-6, ПК-7, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные нетрадиционные источники энергии, их энергетический потенциал, принципы и методы практического использования;

уметь рассчитывать тепловые схемы объектов с нетрадиционными источниками энергии;

владеть проблематикой применения нетрадиционных и возобновляемых  источников энергии.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Традиционные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы источников энергии; динамика потребления энергоресурсов и развитие энергетического хозяйства, экологические проблемы энергетики; место нетрадиционных источников в удовлетворении энергетических потребностей человека; использование энергии Солнца; физические основы процессов преобразования солнечной энергии; типы коллекторов; принципы их действия и методы расчетов; солнечные коллекторы с концентраторами; аккумулирование тепла; типы аккумуляторов и методы их расчета; солнечные электростанции; ветроэнергетические установки; запасы энергии ветра и возможности ее использования; ветровой кадастр России; расчет идеального и реального ветряка; типы ветроэнергетических установок; ветроэлектростанции; геотермальная энергия; тепловой режим земной коры, источники геотермального тепла; методы и способы использования геотермального тепла для выработки электроэнергии и в системах теплоснабжения; экологические показатели ГеоТЭС; использование энергии океана; энергетические ресурсы океана; энергетические установки по использованию энергии океана (использование разности температуры воды, волн, приливов, течений); понятие вторичных энергоресурсов (ВЭР); использование вторичных энергоресурсов для получения электрической энергии и теплоты; способы использования и преобразования ВЭР; отходы производства и сельскохозяйственные отходы; способы и возможности их использования в качестве первичных источников для получения электрической энергии и теплоты.
Б3.В.ОД.1 «Системы теплоснабжения предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ»

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель преподавания дисциплины – получение необходимых знаний и выработка умений проектирования и осуществления эксплуатации систем теплоснабжения предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ, обеспечивая надежность работы системы при высоких термодинамических и экономических показателях эффективности.

Задача преподавания дисциплины – приобретение навыков анализировать существующие системы транспортировки, распределения и потребления тепловой энергии, их схемы и элементы, разрабатывать и внедрять необходимые изменения в их структуре с позиций повышения эффективности и энергосбережения.

2. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать основные разделы относящихся к теории транспортировки, распределения и потребления тепловой энергии, и быть готовым к исследованию основных законов в профессиональной деятельности, применять методы анализа и моделирования ситуаций теоретического и экспериментального исследования;
уметь анализировать существующие системы транспортировки, распределения и потребления тепловой энергии, их схемы и элементы, разрабатывать и внедрять необходимые изменения в их структуре с позиций повышения эффективности и энергосбережения;
владеть  методами обобщения и анализа системы транспортировки, распределения и потребления тепловой энергии, проектирования их схем и элементов.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы

Масштабы, направление и развитие систем теплоснабжения предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ в России. Потребители тепловой энергии на технологические нужды, отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. Системы централизованного теплоснабжения. Назначение, структура и классификация систем теплоснабжения промышленных предприятий, ж.д. транспорта и ЖКХ. Регулирование отпуска теплоты в системе теплоснабжения промышленных предприятий, ж.д. транспорта и ЖКХ. Методы регулирования тепловой нагрузки. Гидравлический и аэродинамический расчеты  тепловых сетей. Пьезометрические графики, гидравлические режимы и выбор насосного оборудования. Тепловые сети и их значение, классификация, схемы, конструкции элементов оборудования и арматуры.  Способы прокладки тепловых сетей. Расчеты на прочность. Теплоизоляционные материалы и теплоизолирующие конструкции трубопроводов тепловых сетей. 
Б3.В.ОД.2 «Котельные установки»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью освоения учебной дисциплины «Котельные установки» является формирование в процессе подготовки бакалавров по направлению 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» с профилем «Промышленная теплоэнергетика» компетенций, позволяющих подготовить будущих бакалавров к рациональному использованию котельного оборудования в  промышленности, на ж.д. транспорте и объектах ЖКХ

Задачей дисциплины является приобретение студентами знаний по устройству и эксплуатации котельных установок, усвоению методов проектирования и оптимизации работы парогенераторов и водогрейных установок. 
2. Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-18, ПК-19, ПК-25, ПК-26, ПК-28, ПК-29.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать технологию производства пара и горячей воды с помощью котельных установок; 

уметь проектировать котельные установки различного назначения современными методами;

иметь опыт рационального использования котельных установок в промышленности и ЖКХ.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы

Устройство котельных установок. Конструкция и параметры работы основных элементов котлов. Способы рационального сжигания различных видов топлива в котельных установках. Вопросы проектирования котельных установок. Оборудование и тепловые схемы  котельных. Защита окружающей среды при эксплуатации котельного оборудования. 

Б3.В.ОД.3 «Технологические энергоносители и энергосистемы   предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью освоения учебной дисциплины «Технологические энергоносители и энергосистемы предприятий промышленности, ж.д. транспорта и ЖКХ» является формирование в процессе подготовки бакалавров по направлению 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» с профилем «Промышленная теплоэнергетика» компетенций, позволяющих подготовить будущих бакалавров к проведению работ по рациональному использованию технологических энергоносителей в  промышленности, на ж.д. транспорте и объектах ЖКХ

Задачей дисциплины является приобретение студентами знаний по устройству и эксплуатации различных систем энергообеспечения промышленных объектов, усвоению методов проектирования и оптимизации работы таких систем. 
2. Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать технологию производства энергоносителей для промышленности и основное оборудование, используемое в таких системах; 

уметь вычислять потребность в энергоносителях промышленных объектов, проектировать системы производства и распределения энергоносителей

иметь опыт работы со специальной литературой и справочниками; работы с пакетами промышленных и учебных компьютерных программ.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы

Источники и потребители энергоносителей. Свойства газа как топлива. Промышленные системы газоснабжения. Газорегуляторные пункты. Технологические схемы топливоподачи. Компоновка узлов системы топливоподачи. Потребители воздуха. Источники воздуха. Потребители воды. Разновидности систем водоснабжения. Испарительное охлаждение  оборотной воды. Технология обработки и хранения мазута.
Б3.В.ОД.4 «Тепломассобменное оборудование предприятий промышленности и ж. д. транспорта»
1. Цели и задачи дисциплины.
Современная подготовка бакалавров многих специальностей (механиков, строителей, технологов, электриков, экологов и др.) требует получения необходимых знаний в области ряда технологических процессов в промышленности. Данная дисциплина состоит из трёх разделов: рекуперативные и регенеративные тепло- и массообменные аппараты, выпарные установки, аппараты предназначенные для дистилляции и ректификации. Энергетическое и энерготехнологическое хозяйство современного промышленного предприятие представляет собой сложный комплекс. Он включает в себя установки для производства и преобразования различных видов энергии; коммуникации и трубопроводы для транспортировки топлива, энергии, сырья и продуктов. Это установки и системы отопления, вентиляции и кондиционирования. Кроме того это и установки выработки технологической продукции; установки для обезвреживания и утилизации выбросов; использования вторичных и попутных энергоресурсов предприятия в виде физической и химической теплоты отходов. Рассматриваются вопросы использования теплоты конденсата, отработавшего пара, отходящих газов, механической энергии сжатого воздуха и других газов. Наиболее сложными и разнообразными по номенклатуре применяемого энерготехнологического оборудования являются предприятия химической, нефтехимической, металлургической, пищевой, целлюлозно-бумажной промышленности, промышленности строительных материалов. Разнообразное тепло- и массообменное оборудование используется при обеспечении технологических процессов на предприятиях железнодорожного транспорта.      Рациональное использование топливно-энергетических и сырьевых ресурсов на действующих и строящихся промышленных предприятиях может быть обеспечено на основе применения принципов энергосберегающей, малоотходной и безотходной технологий, а также энерготехнологического комбинирования.
2. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ПК-2, ПК-18, ПК-19, ПК-25, ПК-26, ПК-28, ПК-29.
В результате изучения дисциплины бакалавр должен:
знать основные типы применяемого в промышленности и на транспорте основного тепло- и массообменного оборудования; методы и требования, соответствующие задачам проведения эксперимента по заданной методике; принципы измерения величин, характеризующих теплотехнологические процессы  (и приборы, с помощью которых измеряются эти величины); методы оценки ошибок в процессе измерений; методы математического анализа, моделирования  и экспериментального исследования (дифференциальное и интегральное исчисления, дифференциальные уравнения и методы их решения, включая численные методы; возможности применения диаграмм водяного пара и влажного воздуха для исследования теплофизических процессов в реальных задачах);
уметь использовать эти знания для восприятия новой информации, соответствующей особенностям применения основных закономерностей для решения технических задач; самостоятельно провести испытания теплообменника по разработанной самостоятельно методике; самостоятельно проводить изменения параметров технологических процессов; демонстрировать базовые знания, обладать готовностью применять базовые знания в профессиональной деятельности;
владеть знаниями и умениями достаточными для постановки цели и выбора путей решения практических  в области совершенствования  тепло – и массообменных аппаратов; знаниями и умениями, необходимыми для анализа полученных результатов, в том числе с привлечением математического аппарата; методами обработки полученных результатов, а также знаниями и умениями для составления обзоров, отчётов и научных публикаций; знаниями и умениями на уровне необходимом для получения результатов решения задач по расчёту теплообменников в различного рода аппаратах.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Рекуперативные теплообменники. Регенеративные теплообменники. Аппараты с кипящим слоем. Тепловые трубы. Смесительные теплообменники. Выпарные аппараты. Ректификационные установки. Сушильные установки. Холодильные установки. Трансформаторы теплоты.
Б3.В.ОД.5 «Нагнетатели и тепловые двигатели»

1. Цели и задачи дисциплины.
Цель дисциплины состоит в ознакомлении студентов с устройством нагнетателей и тепловых двигателей для применения этих знаний в своей дальнейшей профессиональной деятельности.

Основными задачами изучения дисциплины являются: формирование у студента знания основных видов насосов, вентиляторов, компрессоров, турбин и ДВС, их конструкции, способов расчета и подбора данного оборудования. 

2. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

знать основные виды нагнетателей используемых в теплоэнергетическом комплексе; основные виды паровых и газотурбинных установок, их конструкции, принцип работы; основные виды ДВС, их устройство, область применения в народном хозяйстве; 

уметь рассчитывать величины, характеризующие процесс в паровой или газовой турбине; применять H-S диаграмму для расчёта тепловых двигателей; 

владеть навыками выполнения расчёта и выбора компрессоров, насосов, вентиляторов для определенных целей; применения H-S диаграммы для расчёта тепловых двигателей.

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Место и роль нагнетателей и тепловых двигателей в системах теплоэнергоснабжения промышленных предприятий; классификация нагнетателей и тепловых двигателей; классификация и область применения нагнетателей объемного действия и поршневых детандеров; схемы поршневых компрессоров; нормализованные базы; принцип работы и область применения нагнетателей кинетического действия; общая классификация потерь в нагнетателях; понятие о рабочей зоне характеристики; условия работы нагнетателя на сеть; классификация вентиляторов; область применения; способы изменения характеристики вентилятора; классификация насосов; особенности работы насосов в сети; центробежные и осевые компрессоры; области применения; основные способы изменения характеристики компрессора; область применения различных типов тепловых двигателей; классификация; типы паровых турбин; принципиальные схемы паротурбинных установок; принцип работы и схемы газотурбинных установок; принцип работы, классификация и область применения двигателей внутреннего сгорания; схемы двигателей, основные показатели работы двигателей.
Б3.В.ОД.6 «Топливо, водоподготовка и смазочные материалы в энергетике»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью освоения учебной дисциплины «Топливо, водоподготовка и смазочные материалы в энергетике» в процессе подготовки бакалавров по направлению 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» с профилем подготовки  «Промышленная теплоэнергетика» является формирование компетенций, направленных на использование в профессиональной деятельности фундаментальных знаний о составе, свойствах и технологических характеристиках топлива, физико-химических основах его сжигания; о примесях, показателях качества воды и методах ее обработки для обеспечения требуемого водно-химического режима тепловых энергоустановок; о свойствах и применении смазочных материалов. 

Задача освоения дисциплины - научить студентов применять свои знания на практике.

2. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1, ОК-7, ПК-2, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-18, ПК-19.
В результате изучения дисциплины бакалавр должен:
знать виды, марки, показатели состава топлив, их свойства и технологические характеристики, физико-химические основы сжигания топлива; виды примесей, показатели качества воды и методы ее подготовки для использования в тепловых энергоустановках; виды, основные свойства и условия применении смазочных материалов; методы определения основных показателей качества воды, некоторых свойств и технологических характеристик топлива и смазочных материалов; основные положения нормативных и руководящих материалов по использованию топлива, воды и смазочных материалов;
уметь применять на практике полученные знания для решения задач экономии топлива, воды, реагентов и смазочных материалов при эксплуатации теплового оборудования, при составлении технического задания на проектирование и выполнении проектных работ;
владеть приемами оценки качества сжигания топлива по результатам анализа дымовых газов, приемами оценки качества ведения водно-химического режима тепловой энергоустановки, владеть навыками проведения расчетов по типовым методикам, навыками составления технологических схем, технических описаний и регламентов в соответствии с основными положениями нормативных и руководящих материалов. 

3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Общие сведения о топливе. Составные части и показатели состава топлива. Расчетные состояния (массы) топлива. Характеристики теплоценности топлива. Условное топливо, топливный эквивалент, показатели эффективности топливоиспользования, приведенные характеристики топлива. 

Материальный баланс при горении топлива. Состав, масса и объемы продуктов сгорания топлива. Оценка полноты сгорания топлива и избытка воздуха по составу газообразных продуктов сгорания.

Тепловой баланс при горении топлива. Энтальпия топлива, воздуха и продуктов сгорания. Температура продуктов сгорания. Маркировка, технологические характеристики и теплофизические свойства различных видов топлива, подготовка к сжиганию. 

Основы теории горения топлива. Энергия активации, закон Гесса, закон действующих масс, закон Аррениуса. Радикально- цепной механизм реакций горения. Воспламенение горючей смеси. Организация сжигания газового, жидкого и твердого топлива.

Примеси природных и технологических вод. Физико-химические и технологические показатели качества воды. Влияние примесей воды на качество пара, процессы накипеобразования и коррозии металла. Водный и солевой баланс парового котла. Понятие о водно-химическом режиме.

Удаление из воды грубодисперсных и коллоидных примесей методами коагуляции и осветления. Фильтрующие материалы и их характеристики. Расчет механических фильтров.
Частичное умягчение воды методом осаждения. Известкование и содоизвесткование. Известкование с коагуляцией. 

Очистка воды на ионитных фильтрах. Промышленные иониты и их свойства. Физико-химические основы ионообменного фильтрования. Рабочая емкость поглощения и причины ее снижения. Регенерация ионитных фильтров. Технологические схемы для умягчения воды. Расчет катионитных фильтров. Анионирование воды. Схемы частичного обессоливания воды. 

Стоки и сбросы водоподготовительных установок. Коррекция водно-химического режима тепловых энергоустановок. 

Удаление из воды растворенных газов. Термическая деаэрация воды. Физико-химические основы и условия эффективной деаэрации воды. Типы деаэраторов. Химические методы дегазации: сульфитирование, обработка на Redox-ионитах.

Особенности стабилизационного (антинакипного) водно-химического режима тепловых энергоустановок низких параметров. Ингибиторы накипеобразования и коррозии. Области применения механизм действия, свойства и схемы дозирования. 

Мембранные и физические методы обработки воды. Очистка минерализованных вод методами обратного осмоса и электродиализа. Магнитная и ультразвуковая обработка воды.

Виды и назначение смазочных материалов, их свойства и характеристики.  Присадки к маслам. Товарные масла и их маркировка: индустриальные, трансмиссионные, моторные, турбинные и компрессорные масла. Эксплуатационный контроль над качеством масел. Регенерация отработанных масел.
Б3.В.ОД.7 «Экономика и управление промышленными предприятиями»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью преподавания дисциплины является освоение студентами теоретических положений и приобретение практических навыков в вопросе эффективной организации и управления деятельностью предприятия в высококонкурентной многоукладной системе хозяйствования, как современной России, так и любой другой рыночной национальной экономики.

Задачи освоения дисциплины: изучение основных понятий и закономерностей функционирования организаций (предприятий) различных форм собственности; формирование у студентов представления о цивилизованном бизнесе и интереса к функционирующему, как правило, в условиях высокой степени риска, но обладающему огромной социально-экономической и исторической значимостью бизнесу; ориентация студентов на активный поиск самостоятельных и эффективных решений.
2. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-1; ОК-3; ПК-4; ПК-11; ПК-19; ПК-21; ПК-22; ПК-23; ПК-24; ПК-27.
В результате изучения дисциплины бакалавр должен:
знать особенности различных организационно-правовых форм предприятий; состав материально-технической базы и трудовых ресурсов предприятия; стоимостные оценки деятельности, показатели и методы оценки эффективности организационно-технических решений;

уметь проводить анализ и рассчитывать показатели производственной деятельности предприятий; оценивать эффективность работы предприятия в целом и отдельных ее направлений;
получить навыки использования полученных теоретических знаний в своей дальнейшей практической работе;
иметь опыт активного поиска самостоятельных и эффективных решений.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Предприятие (организация) в системе национальной экономики. Предприятие (организация) как агент рыночной экономики. Экономические ресурсы предприятия. Основные фонды (ОФ) предприятия. Специфика (ОФ) предприятий теплоэнергетики. Оборотные средства предприятий и их специфика для предприятий теплоэнергетики. Трудовые ресурсы предприятия (организации). Издержки производства и себестоимость продукции. Формирование цен на продукцию предприятия. Качество и конкурентоспособность продукции. Инновационная деятельность предприятия. Стратегическое управление развитием предприятия, формирование стратегии развития и их инвестиционного обеспечения. Разработка инвестиционной политики предприятия. Производственное планирование. Планирование внешнеэкономической деятельности предприятия. Финансовые результаты и эффективность хозяйственной деятельности предприятия. Взаимоотношения предприятия с институтами финансово-кредитной системы. Оценка эффективности хозяйственной деятельности предприятия и состояния его баланса. Риск в предпринимательстве и угроза банкротства.
Б4 «Физическая культура»

1. Цели и задачи дисциплины.
Целью физического воспитания студента является формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья.

Задача освоения дисциплины - научить студентов применять приобретенные  знания и умения на практике.

2. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие  следующих компетенций: ОК-16.
В результате изучения дисциплины бакалавр должен:
знать нормы здорового образа жизни; ценности физической культуры; способы физического совершенствования организма; основы теории и методики обучения базовым видам физкультурно-спортивной деятельности; содержание, формы и методы организации учебно-тренировочной и соревновательной работы; медико-биологические и психологические основы физической культуры; систему самоконтроля при занятиях физкультурно-спортивной деятельностью; правила личной гигиены; технику безопасности при занятиях физкультурно-спортивной деятельностью. Знать, как взаимодействовать с коллегами, быть готовым к работе в коллективе;
уметь правильно организовать режим времени, приводящий к здоровому образу жизни; самостоятельно, методически правильно использовать средства физической культуры для оптимизации работоспособности и укрепления здоровья;  определять цели и задачи физического воспитания, спортивной подготовки и физкультурно-оздоровительной работы, как факторов гармонического развития личности, укрепления здоровья человека; правильно оценивать свое физическое состояние; использовать технические средства и инвентарь для повышения эффективности физкультурно-спортивных занятий; регулировать физическую нагрузку;  использовать накопленные в области физической культуры и спорта духовные ценности  для воспитания патриотизма. Уметь использовать методы гигиены физического воспитания и самовоспитания для повышения адаптационных резервов организма и укрепления здоровья;
владеть навыками физических упражнений, системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, физической выносливости, подготовленности организма серьезным нагрузкам в экстремальных ситуациях; средствами и методами физкультурно-спортивной деятельности; психического благополучия, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности. Владеть культурой мышления, быть способным к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы. 
Социально-биологические основы физической культуры. Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в обеспечении здоровья. Психофизиологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности. Учебно-тренировочные занятия базируются на широком использовании теоретических знаний и практических умений, на применении разнообразных средств физической культуры. Используются физические упражнения из различных видов спорта, упражнения профессионально-прикладной направленности, оздоровительных систем физических упражнений. Методика эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными умениями и навыками. Простейшие методики самооценки работоспособности, усталости, утомления и применения средств физической культуры для их направленной коррекции. Методика составления занятий индивидуальной рекреационной и восстановительной направленности. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Психофизиологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности. Общая физическая подготовка в системе физического воспитания. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями. Методика составления и проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями оздоровительной или тренировочной направленности. Основы методики самомассажа. Методика корригирующей гимнастики для глаз. Методика составления проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями гигиенической или тренировочной направленности. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений. Методы оценки и коррекция осанки и телосложения. Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития (стандарты, индексы, программы, формулы и др). Методы самоконтроля за функциональным состоянием организма (функциональные пробы). Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Физическая культура в профессиональной деятельности бакалавра. Методика  проведения  учебно-тренировочного занятия. Методы самооценки специальной физической и спортивной подготовленности по избранному виду спорта (тесты, контрольные задания). Методика индивидуального подхода и применение средств для направленного развития отдельных физических качеств. Основы методики организации судейства по избранному виду спорта. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Методы регулирования психоэмоционального состояния, применяемые при занятиях физической культурой и спортом. Средства и методы мышечной релаксации в спорте. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. Методика самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-прикладной физической подготовки. Методика проведения производственной гимнастики с учётом заданных условий и характера труда. Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости.
6. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРАКТИК

Практика студентов является составной частью основной образовательной программы высшего профессионального образования. Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

Практика призвана обеспечить знакомство студентов с главными характеристиками теплоэнергетического оборудования предприятий промышленности, железнодорожного транспорта и ЖКХ и направлена на формирование и развитие у обучающихся  необходимых общекультурных и профессиональных компетенций. 

Объекты практики:

Теплоэлектрические станции; районные тепловые станции и муниципальные котельные с паровыми и водогрейными котлами; предприятия тепловых сетей; компрессорные и холодильные станции; котельные локомотивных, вагонных депо, заводов железно​дорожного транспорта и промышленности, отделы энергетики промышленных предприятий, топливно-теплотехнические отделы локомотивного хозяйства железных дорог, дорожные и деповские химико-технические лаборатории, теплотехнические отделы проектных институтов и конструкторских бюро, теплотехнические лаборатории железных дорог и научно-исследовательских институтов.

В процессе прохождения практик студенты анализируют и закрепляют теоретические знания, полученные в период обучения, приобретают практические навыки и умения самостоятельно решать актуальные профессиональные задачи. 

Тематика индивидуальных заданий по практике представлена двумя группами вопросов: общими и специальными.

Информация по общим вопросам позволяет студентам получить представления о характере деятельности предприятия в целом, состо​янии энергетического хозяйства на предприятии, эффективности использования топливно-энергетических ресурсов, отношении к проблемам экологии, охране труда и технике безопасности на предприятии.

Изучение специальных вопросов практики непосредственно на производстве является необходимым этапом профессиональной подготовки бакалавра.

В отчетах студентов по практике должны найти отражение как общие, так и специальные вопросы в объеме, который устанавлива​ется руководителями практики от вуза и производства в зависимости от конкретных условий проведения практики на данном предприятии.

Изучение общих и специальных вопросов может проводиться также на примерах деятельности отдельных подразделений предприя​тий или даже бригад (например, в проектных институтах), в которых проходят практику студенты.
Перед началом первой (учебной) практики студентам выдаются аттестационные книжки, в которых отражаются результаты прохож​дения соответствующих видов практики в течение всего периода обучения студента в вузе.
По окончании практики студент составляет письменный отчет и сдает его руководителю практики от кафедры одновременно со студенческой аттестационной книжкой производственного обучения, подписанной непосредственным руководителем практики от предп​риятия. Содержание отчета студента определяется программой прак​тики и индивидуальным заданием. Отчет о практике должен содер​жать сведения о конкретно выполненной студентом работе в период практики, краткое описание предприятия, его деятельности, выводы и предложения. Отчеты студентов рассматриваются руководителями практики от производства и кафедры.

Форма и вид отчета студента о практике устанавливается кафед​рой, проводящей производственное обучение, с учетом учебных планов и требований Государственного образовательного стандарта на специальность. По окончании практики студент защищает отчет с дифференцированной оценкой.

Студенческая аттестационная книжка производственного обучения (дневник по практике) заполняется студентом на каждый вид практики и хранится у него до окончания университета.
Б5.У.  Учебная  практика

1. Цели и задачи учебной практики.
Целями учебной практики являются закрепление и углубление теоретической подготовки обучающегося и приобретение им практических навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности.
Задачами учебной практики являются: ознакомление студентов с видами будущей профессиональной деятельности (расчетно-проектной и проектно-конструкторской, производственно-технологической, организационно-управленческой, монтажно-наладочной, сервисно-эксплуатационной, научно-исследовательской); ознакомление со структурными подразделениями предприятий; ознакомление с основными технологическими процессами; ознакомление с применением современных информационных технологий в промышленных производствах.

2. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс прохождения учебной практики направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6.
3. Содержание учебной практики. Основные разделы. 
Лекции (информация) ведущих сотрудников базовых предприятий по вопросам технического уровня технологии предприятия и перспективах дальнейшего его развития. Наблюдения за технологическим процессом получения тепловой и электрической энергии на промышленных предприятиях. Измерения параметров технологического процесса получения теплоэнергетических теплоносителей. Анализ технологии топливоподготовки и производства тепловой энергии и оценка ее на соответствие современному техническому уровню. Изучение системы водоподготовки предприятия.

Б5.П. Производственная  практика 
1. Цели и задачи производственной практики.
Целью производственной практики является приобретение студентами профессиональ​ных навыков по специальности, закрепление, расширение и систематизация знаний, полученных при изучении специальных дисциплин, а также получение профессиональных навыков организаторской деятельности в условиях работы трудового коллектива.

Задачей практики является углубленное изу​чение тепло- и массообменных процессов, процессов преобразования энергии, происходящих в теплоэнергетических и теплоиспользующих установках и системах, в системах производства и распределения энергоносителей, кондиционирования воздуха, в тепловых двигате​лях и компрессорах, холодильных и теплонасосных установках, различного рода тепло- и массообменных аппаратах; изучение техно​логических схем, конструкций, принципов и особенностей работы, а также методов расчёта и проектирования этих систем и установок; изучение схем автоматизации и контроля параметров тепловых процессов, принципов работы устройств автоматизации и контроля параметров; изучение способов повышения эффективности исполь​зования топливно-энергетических ресурсов и решения экологических проблем; изучение структуры, организации работы и состояния энергетического хозяйства применительно к объекту технологичес​кой практики; приобретение студентами навыков производственной деятельности и организаторс​кой работы на объектах энергетического хозяйства предприятий; навыков эксплуатации теплоэнергетических, тепломассообменных, энергопреобразовательных установок и систем в различных режим​ных и технологических условиях; приобретение навыков, связанных с монтажными и ремонтными работами, а также наладкой теплоэнерге​тического и тепломеханического оборудования.

2. Требования к результатам освоения производственной практики.
Процесс прохождения производственной практики направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-3; ОК-11; ПК-4; ПК-6; ПК-8 - ПК-10; ПК-12 - ПК-30.
3. Содержание производственной практики. Основные разделы. 
Общие вопросы. 

Основные задачи производственной деятельности предп​риятия промышленности или железнодорожного транспорта (например, локомотивного депо, вагонного депо или завода). Объемы выполняемых работ. Экономические и эксплуатационные показатели работы предприятия. Перспективы развития. Штатный состав предприятия и режимы его работы, система оплаты труда, обеспеченность кадрами, система подготовки и образовательный уровень кадрового состава. Система энергоснабжения предприятия (электроснабже​ние, теплоснабжение, водоснабжение, топливоснабжение). Структура и количественные показатели потребления топливно-энергетических ресурсов. Доля затрат на энергоресурсы в себестоимости продукции предприятия. Структура и организация работы служб, ответственных за энергоснабжение предприятия. Система управления энергопотоками и контроль потребления топливно-энергетических ресурсов. Мероприятия по экономии топливно-энергетических ресурсов. Оценка их эффективности.
Специальные вопросы.

Тепловые станции.

Общая характеристика тепловой станции с водогрейными (паровыми) котлами. Тепловые нагрузки станции, режимы работы тепловой станции с водогрейными (паровыми) котлами, тепловая схема станции, перечень основного и вспомогательного оборудова​ния, назначение оборудования, типы и основные характеристики оборудования. Типы, конструкции и принципы работы водогрейных (паровых) котлов, способы борьбы с коррозией элементов котлов, последова​тельность операций при «пуске» и «останове» котла, возможности возникновения и предотвращения аварийных ситуаций при эксплуа​тации котлов. Контроль параметров и автоматизация процессов работы котла, способы регулирования отпуска теплоты. Схема химводоподготовки, показатели качества воды, назначе​ние и конструкция оборудования в схеме водоподготовки, параметры работы оборудования, контроль параметров и автоматизация работы оборудования химводоподготовки, утилизация отходов. Топливное хозяйство, физические свойства потребляемого при​родного газа, показатели потребления топлива, схема газоснабжения котельной; схема ГРП, назначение, конструкция и технические дан​ные элементов схемы ГРП, тип, параметры и принцип действия регу​лятора давления, требования безопасности при работе котельной на природном газе. При использовании в качестве резервного топлива мазута следует рассмотреть вопросы, связанные с организацией и эксплуата​цией мазутного хозяйства.

Предприятия тепловых сетей.
Схемы тепловых сетей населенных пунктов и предприятий; арматура тепловых сетей, сетевые насосы, оборудование тепловых сетей и абонентских вводов; технические характеристики тепловых сетей и оборудования. Схемы и оборудование тепловых пунктов; технические характеристики оборудования; схемы подключения систем горячего водоснабжения, отопления, вентиляции к тепловым сетям; преиму​щества и недостатки отдельных схем подключения теплопотребляющих установок. Структура тепловых нагрузок населенного пункта или предпри​ятия, гидравлические и тепловые режима работы тепловых сетей, а также абонентских вводов. Контроль параметров, автоматизация работы тепловых сетей и абонентских вводов, перечень, назначение и принципы работы средств контроля и автоматизации параметров, особенности регули​рования отпуска теплоты потребителям. Аварии на тепловых сетях, требования к ликвидации аварий, меры по предотвращению аварий тепловых сетей. Коррозия тепловых сетей. Меры по защите тепловых сетей от коррозии. 

Системы кондиционирования воздуха, вентиляции, отопления, горячего  водоснабжения.
Расчетные параметры наружного воздуха, а также параметры воздуха в производственных и бытовых помещениях, в пассажирских вагонах и кабинах локомотивов. Тепловлажностные балансы помещений. Устройство систем кондиционирования воздуха на предприятиях (центральные однозональные и многозональные, местные), в бытовых помещениях и на подвижном составе. Способы обработки воздуха в системах кондиционирования (нагревание, охлаждение, увлажнение, охлаждение и осушка, очистка воздуха от пыли). Рециркуляция воздуха. Режимы работы систем кондиционирования воздуха. Способы подачи воздуха в производственные и бытовые помещения, пассажирские вагоны, кабины локомотивов. Назначение, конструкция и характеристики оборудования систем кондиционирования воздуха: центральных и местных конди​ционеров, теплообменников, доводчиков, оросительных камер, пылеуловителей, фильтров, холодильных установок. Автоматизация процессов кондиционирования и контроль параметров воздуха. Особенности эксплуатации систем кондиционирования воздуха. Технико-экономические показатели работы систем кондициони​рования воздуха на объектах практики. Схемы и устройство систем вентиляции, отопления (включая абонентские вводы), горячего водоснабжения производственных и бытовых помещений. Системы отопления подвижного состава. Эксплуатационные параметры, производительность и режимы работы систем. Состав оборудования и его характеристики. Автоматизация, а также контроль процессов вентиляции, отопления, горячего водоснабжения. Меры по экономии энергии при эксплуатации указанных систем.

Железнодорожные узлы, локомотивные и вагонные депо, заводы.

Особенностью энергетических хозяйств указанных объектов практики является наличие устройств технологического теплопотребления. К числу объектов технологического теплопотребления предпри​ятий железнодорожного транспорта относятся: устройства для обмывки и очистки элементов подвижного состава (вагонов, тележек, колесных пар, букс и т.п.), горячей обработки вагонов; устройства обработки цистерн для перевозки нефтепродуктов, разогрева нефте​продуктов, регенерации смазочных материалов, сушки песка и древе​сины, обогрева подвижного состава, приготовления дистиллята; ванны технологического назначения; устройства для пропарки желе​зобетонных шпал и конструкций; дезинфекционные пункты и прачечные. Топливо-энергопотребляющими объектами являются также горны и печи для нагрева металла, стального и чугунного литья; автоклавы для пропитки изоляции; устройства шпалопропитки. Технологическое теплопотребление промышленного предприя​тия определяется его назначением. Как правило, энергетические хозяйства заводов, в том числе заводов по ремонту подвижного состава и производству запасных частей, включают в себя компрессорное и холодильное оборудова​ние, пункты хранения, а в ряде случаев получения компремированных и сжиженных газов. Источниками централизованного теплоснабжения железно​дорожных узлов, отдельных депо и заводов являются в основном паровые или пароводогрейные котельные (в особых условиях источ​никами энергоснабжения являются стационарные или передвижные дизельные станции). Источниками энергоснабжения крупных метал​лургических заводов могут быть собственные теплоэлектрические станции с энергетическими котлами, теплофикационными турбина​ми, сетевыми подогревателями, системой химводоподготовки, разви​тым топливным хозяйством, которые следует использовать в качестве объектов производственной практики для студентов- промтеплоэнергетиков. Желательно, чтобы в индивидуальных заданиях и в отчетах студентов по практике нашли отражение не только специфика тепло​снабжения и теплопотребления производственных объектов, но также особенности энергоснабжения (теплоснабжения) прилежащих насе​ленных пунктов, получающих энергию от централизованных источ​ников промышленных или железнодорожных предприятий. При прохождении производственной практики в локомотивных и вагонных депо рекомендуется в тематику индивидуальных заданий студентов включать вопросы, связанные с энергетикой локомотивов (тепловозов), а также рефрижераторного и пассажирского подвижного состава.

Компрессорное хозяйство. 

Использование сжатого воздуха на предприятиях промышлен​ности и объектах железнодорожного транспорта. Нагрузки по сжато​му воздуху (давление и расход); графики нагрузок. Типы, конструк​ция, принципы работы поршневых, винтовых и лопаточных компрес​соров. Тепловые схемы компрессорных установок. Основное и вспомогательное оборудование компрессорных станций. Контроль параметров и автоматизация работы компрессор​ных установок. Системы регулирования производительности компрессоров. Оборотное водоснабжение компрессорных станций. Типы, конструкция и работа градирен. Насосное хозяйство. Устройство и эксплуатация воздушных сетей сжатого воздуха.

Стационарные и передвижные холодильные установки. Рефрижераторный подвижной состав.
Использование холодильных установок на объектах практики. Стационарные и передвижные холодильные установки промыш​ленного назначения (основное и вспомогательное оборудование; его технические и эксплуатационные характеристики). Типы современного рефрижераторного подвижного состава (РПС) и его энергохолодильное оборудование. Системы обеспечения температурно-влажностного режима в грузовых помещениях РПС (холодильная установки, системы отопления вагона, оттаивания инея, циркуляции воздуха и воздухообмена с внешней средой). Параметры температурно-влажностных режимов в вагонах-холодильниках. Параметры и режимы работы энергохолодильного оборудования РПС. Термодинамические, теплофизические и экологические характе​ристики хладагентов и хладоносителей. Автоматизация и контроль параметров работы энергохолодиль​ного оборудования. Требования к эксплуатации и техническое обслуживание энерго​холодильных установок. Состав, объемы и организация ремонтных работ.
Проектные институты и конструкторские бюро теплотехнического профиля.
За период прохождения практики студенты должны ознакомиться с нормативной документацией по проектированию и типовыми проектами, методами автоматического проектирования и расчета тепловых схем котельных, систем теплоснабжения предприятий и жилых комплексов, теплоэнергетического и тепломеханического оборудования; получить навыки расчета тепломассообменных процессов в технологических устройствах и аппаратах; ознакомиться с каталогами и информационными материалами по современному оборудованию тепловых станций, тепловых сетей, абонентских вводов, бытовых и технологических потребителей теплоты, современными материалами, применяемыми в теплоэнергетике; ознакомиться с принципами проектирования автоматических систем регулирования и контроля параметров теплоэнергетических объектов и систем теплоснабжения, методами определения тепловых нагрузок для источников теплоснабжения, методами расчета вредных выбро​сов в окружающую среду от котельных и технологических потреби​телей теплоты, способами решения экологических проблем, связан​ных со спецификой работы предприятия; системой расчетов экономи​ческих показателей проектирования. В отчетах по практике должны быть отражены результаты самостоятельного участия студентов в работе бригад проектировщиков.

Б5.П. Преддипломная  практика
1. Цели и задачи преддипломной практики.
Преддипломная практика студентов является завершающим этапом обучения. Задачей преддипломной практики является обоб​щение, а также совершенствование знаний и умений студентов по будущей профессии, проверка возможностей самостоятельной рабо​ты будущего бакалавра в условиях производства, подготовка мате​риалов к выпускной квалификационной работе.

2. Требования к результатам освоения преддипломной практики.
Процесс прохождения преддипломной практики направлен на формирование и развитие следующих компетенций: ОК-11; ПК-4; ПК-6 - ПК-12; ПК-19; ПК-24.
3. Содержание преддипломной практики. Основные разделы. 
Содержание преддипломной практики определяется темой выпускной квалификационной работы, которая может быть согласо​вана и выполняться с учетом реальных потребностей конкретного предприятия. Во время преддипломной практики студенты могут выполнять обязанности в соответствии с должностями, определяемы​ми квалификационными требованиями к специалисту, а при наличии вакансий, зачисляться на них, если должность соответствует теме выпускной квалификационной работы.
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paboThl ONPEAENSAIOTCS  BBLICHIAM  yueOHBIM 3aBEJICHHEM HA OCHOBAHHH JICHCTBYIOLIErO
[TosiokeHnst 06 MTOrOBOH TOCYAAPCTBEHHOI ATTECTALMH BBIIYCKHHKOB BBICIINX y4eOHBIX
3aBe/ICHUI,  YTBEPAKICHHOTO  (hellepalbHbIM  OPraHoM — HCHOJIHMTEIBHON  BIACTH,
OCYIICCTBAAOMUM  (DYHKIHH 1O BBIPadOTKE TrOCYIapCTBEHHON TMONMTHKH M HOPMATHBHO-
NpaBoBOMY peryiupoBanuio B chepe obpasopanns, a takke jdannoro ®I'OC BIIO B wacti
TpeGoBaHuil K pe3yIbTaTaM 0CBOCHHS OCHOBHOIT 00pa3oBaTe/bHOI NporpaMMel GaKajiaBpuara.

Beinycknas kannukannonnas padora (BKP) Gakanaspa 1o HanpasieHnio 1o iroToBKi
140100 «Tennoonepretuka M TemuoTexuuka» u npopumo noxrotokn «lIpombiiiennas
TerioaHepreTnkay JI0JUKHa COOTBETCTBOBATh BHIAM M 3ajauaM ero npodeccHoHaIbHOI
JCATECIILHOCTH. Ona JO0JKHA 61:['\'}) NnpeJicTaBIcHa B (.lJOpMC PYKOIMHCH € COOTBCTCTBYIOUIHM
WUTIOCTPAIMOHHBIM MaTepuaioM 1 Onbanorpadueii. Tempr BKP moryt Obith npeuioxenst
KaeipaMu HIH CAMHMHU CTYJICHTaMH.

Temaruka u cozxepkanne BKP 0/kHBI COOTBETCTBOBATH YPOBHIO KOMIETCHLIMIA,
TOJYYCHHBIX BBITYCKHHKOM B 00beme 0a30BBIX JMCHMIIIMH npodeccnonaibioro mnkma OOIT
OakaiaBpa W JUCHUMIUIHH  BbIOpaHHoro cryientom npodung. BKP  semonunsercs mnox
PYKOBOJICTBOM OMBITHOIO CHEIHATHCTA, MPENOIABATeIs, HAyUHOrO COTPYIHMKA BY3a MIH €ro
¢Qummana. Eciau pyKOBOJMTEIEM ABISETCA CHENMATMCT MPOM3BOJICTBEHHON Opranusanmm,
HA3HAYAETCS KYPATOP OT BhIyCKalomei Kadeapsl.

BKP somkHa ObITh 3aKOHYEHHOH pa3paboTKoil, cBHIeTeIbCTBYIOWEH 00 yposHe
NPoeccHOHATBHO-CIICLHATH3HPOBAHHBIX KOMIICTEHILHIT aBTOpa.

Jupextop UTTCY [1.d.becteMbsiHoB

Bageytomuii kapeapoit THKT b.H.Munaen
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